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Longueur de la suite de Syracuse

Enoncé du probléme

Une suite de Syracuse est une suite d'entiers naturels (ug .. .u;) définie de
la maniére suivante : on part d'un nombre entier strictement positif; s'il est
pair, on le divise par 2; s'il est impair, on le multiplie par 3 et on lui ajoute
1. Il existe un indice i tel que u; = 1. On cherche l'indice i.

Spécification du probléme

@ Donnée d’entrée : n, entier (terme de départ)
@ Donnée de sortie : indice, entier (indice du ler terme valant 1)

@ Pré-condition : n > 1

@ Post-condition : La sortie indice est égale au nombre d'itérations
nécessaires pour atteindre 1 en appliquant la transformation de
Syracuse a partir de n.

Signature de la fonction

@ longueur syracuse (n : entier) : entier :
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Longueur de la suite de Syracuse

Corps de la fonction

@ On doit calculer des termes successifs — itération

@ Identifier la condition et en déduire la structure de contréle adaptée

e Dépassement d'un nombre de tours? — POUR
e Autre mais évaluée avant d'avoir fait un tour? — TANT QUE

e Autre mais évaluée aprés d'avoir fait un tour ? — REPETER g,g;{:‘\q
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Longueur de la suite de Syracuse

@ Utilisation de TANT QUE

e Itération pour calculer le terme suivant, nombre de tours non
prévisible

o Condition d'arrét (valeur du terme a 1) évaluée avant avoir d'effectué
un tour (n est le premier terme)

FONCTION longueur syracuse (n : entier) : entier

VARIABLE indice : entier
VARIABLE copie : entier

indice < 0
copie < n

.. (suite apres)

FIN FONCTION IUTA
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Longueur de la suite de Syracuse

FONCTION longueur syracuse (n : entier) : entier

TANT QUE copie # 1
S| copie mod 2 = 0 ALORS
copie < copie div 2
SINON
copie < 3 x copie + 1
FIN Sl
indice + indice +1
FIN TANT QUE

RETOURNER indice

FIN FONCTION

[UTA
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Nieme terme de la suite de Tribonacc

Enoncé du probléme

Une suite de Tribonacci est une suite d'entiers ot chaque terme est la
somme des trois termes qui le précedent :

Q TOZO, T1:]., T2:1
@ Pour tout entier naturel n >3 T, = T,_1+ Tp_o+ Th_3

Spécification du probléme

|

@ Donnée d’entrée : /, entier (indice du terme recherché)
@ Donnée de sortie : t, entier (valeur du terme)
@ Pré-condition : / > 3 (on ne veut calculer qu'a partir du rang 3)

@ Post-condition : |a sortie t est égale au terme de rang i de la suite
de Tribonacci, définie par To =0, T1 =1, To =1 et
In=T,1+ Th_o+ T,_3 pour n> 3.

A\

Signature de la fonction

@ tribonacci (n : entier) : entier
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Nieme terme de la suite de Tribonacc

Corps de la fonction
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@ Structure de contrdle?
| . IUTA
@ Variables nécessaires 7 Valence
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Nieme terme de la suite de Tribonacc

e Utilisation d'un POUR (nombre d'itérations connu)

@ 4 variables pour mémoriser le terme a calculer et les 3 précédents

FONCTION tribonacci (n : entier) : entier

VARIABLE i . entier
VARIABLE tmO : entier
VARIABLE tml : entier
VARIABLE tm2 : entier
VARIABLE r . entier

tmO
tml
tm?2
r

.. (suite apres) IUTA

Valence

T
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Nieme terme de la suite de Tribonacc

FONCTION tribonacci (n : entier) : entier

POUR i DE 3 A n PAR PAS DE 1
r «<— tmO0O 4+ tml 4+ tm?2

tm0 «— tml

tml <+ tm?2

tm2 <« r
FIN POUR

RETOURNER r

FIN FONCTION

IUTA
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Nieme terme de la suite de Tribonacc

@ Déroulé de |'algorithme pour n =3

n i T.q T T r
tmO <~ O
tml < 1 3 [ 1 J [ 1 J 0
tm2 «+— 1
r ~— 0

0POURiDE3AnPARPASDE1 —— N\ [\ [ ———
r < tm0 + tml + tm2 <:|

tm0 < tml _ J J ;/ j/ J \ y
tml  tm2 Y Y ( s M
tm2 « r

°POURiDE3AnPARPASDE1 : () V()Y () ‘

4

r < tm0 4+ tml + tm2 3 4 1 1 2 2
tm0 <« tml \_ L Jo_J & J \§ v R,
tml < tm2

tm2 « r

FIN POUR

<:| RETOURNER r LloﬂzrméA\e
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